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Abstract

[Development Of Thesis Title Submission Information System Using The Winnowing
Algorithm]Administrative implementation in higher education institutions is currently increasingly directed
to completely transform into digital-based administration by utilizing computer-based technology. It is
intended that all forms of administrative services can be neatly arranged and easy to access. One case that
has also become a concern for development is the case of submitting a student thesis title. Currently, many
systems are being developed just for CRUD (Create, Read, Delete and Update) needs. Where in the old
system, there was no similarity detection feature for proposed titles with existing titles. This study aims to
build a system for submitting thesis titles for students of the Faculty of Computer Science, Almuslim
University which has a title check similarity feature. In this study, the winnowing algorithm is used as a
mathematical calculation model to calculate the proportion of document similarities using the document
fingerprint method. The developed system is a web-based information system using the PHP and MySQL
programming languages. As for the results obtained, the winnowing algorithm can be applied to a title
submission information system that can display the proportion of the proposed title to the existing title.

Keywords: Submission of Thesis Titles; Winnowing Algorithm; PHP; MySQL; Fingerprint Documents.

Abstrak

Pelaksanaan administrasi pada lembaga pendidikan tinggi saat ini semakin diarahkan untuk bertransformasi
seluruhnya menjadi administrasi berbasis digital dengan memanfaat teknologi berbasis komputer. Hal ini
bertujuan agar semua bentuk pelayanan administrasi dapat tertata dengan rapi dan mudah untuk diakses.
Salah satu kasus yang turut menjadi perhatian untuk pengembangan adalah kasus pengajuan judul skripsi
mahasiswa. Saat ini banyak sistem yang dikembangkan hanya sekedar untuk kebutuhan CRUD (Create,
Read, Delete and Update) saja. Dimana pada sistem lama, belum ada fitur pendeteksi kesamaan judul yang
diajukan dengan judul yang telah ada. Penelitian ini bertujuan untuk membangun suatu sistem pengajuan
judul skripsi mahasiswa Fakultas Ilmu Komputer Universitas Almuslim yang memiliki fitur pengecekan
kesamaan judul. Dalam penelitian ini digunakan algoritma winnowing sebagai model perhitungan matematis
untuk menghitung persentase kesamaan dokumen dengan menggunakan metode dokumen fingerprint. Sistem
yang dikembangkan merupakan sistem informasi berbasis web dengan menggunakan bahasa pemrograman
PHP dan MySQL. adapun hasil yang didapatkan yaitu algoritma winnowing dapat diterapkan untuk sistem
informasi pengajuan judul skripsi dengan yang dapat menampilkan persentase kemiripan judul yang
diusulkan dengan judul yang telah ada.

Kata Kunci: Pengajuan Judul Skripsi; Algoritma Winnowing; PHP; MySQL; Document Fingerprint.

1. Pendahuluan

Pelaksanaan administrasi pada lembaga pendidikan seperti universitas saat ini semakin ditekan untuk
bertransformasi menjadi administrasi digital dengan memanfaatkan berbagai teknologi berbasis komputer
(Helmiawan & Sopian, 2018; Indra & Rizky, 2020). Pengisian data dan dokumen yang biasanya dilakukan
secara manual dan konvensional, saat ini sudah berubah menjadi sistem terkomputerisasi sehingga
memudahkan dalam hal penelusuran data (Dalis, 2017). Namun tidak semua bidang dan kasus administrasi
yang ada di kampus menerapkan teknologi komputerisasi. Pada Fakultas Ilmu Komputer Universitas
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Almuslim, salah satu kasus yang masih menggunakan metode manual dalam penyelesaiannya adalah kasus
pengajuan judul skripsi mahasiswa. Saat ini mahasiswa Fakultas IImu Komputer Universitas Almuslim
melakukan pengajuan judul skripsi melalui bagian administrasi fakultas dengan mengisi form pengajuan
judul secara manual. Kemudian form tersebut direkap oleh bagian administrasi sebagai arsip dan diteruskan
kepada tim seleksi judul skripsi. Tim seleksi judul skripsi kemudian mengkaji judul yang diajukan tersebut
dengan melihat tingkat kesamaan judul skripsi dengan judul yang sudah ada, baik judul skripsi mahasiswa
Fakultas llmu Komputer maupun judul publikasi penelitian yang ada pada jurnal ilmiah.

Metode konvensional tersebut tentu tidak optimal dikarenakan proses pengajuan yang dilakukan secara
manual sehingga tidak efisien dalam hal pelaksanaannya. Disamping itu, tim seleksi judul yang mengkaji
judul yang diajukan sering kali tidak sesuai dengan yang diharapkan, dikarenakan masih banyak judul skripsi
mahasiswa yang memiliki kesamaan dengan judul yang sudah ada. Oleh karena itu perlu dikembangkan suatu
sistem pengajuan judul skripsi mahasiswa yang dapat mendeteksi tingkat kesamaan usulan judul dengan judul
yang sudah ada. Sistem tersebut dikembangkan dalam penelitian ini dengan menggunakan algoritma
winnowing (Sunardi, Yudhana, & Mukaromah, 2018). Algoritma winnowing merupakan algoritma untuk
mencari fingerprint dokumen, dengan hasil dalam sistem yang dikembangkan yaitu mahasiswa dapat
mendeteksi tingkat kesamaan usulan judul dengan judul yang sudah ada (Kurniawati & Pradnya, 2020).

2. Metode

Adapun metode yang digunakan dalam penelitian ini dibagi menjadi dua jenis, yaitu metode pengumpulan
data dan metode pengembangan sistem. Metode pengumpulan data menggunakan metode observasi,
wawancara dan studi pustaka. Observasi penulis gunakan untuk melakukan identifikasi terkait dengan
masalah yang saat ini dihadapi pada Fakultas IImu Komputer Universitas Almuslim, khususnya pada kasus
pengajuan judul skripsi mahasiswa. Adapun wawancara penulis gunakan untuk memvalidasi hasil observasi
yang didapatkan terkait dengan sistem pengusulan judul skripsi yang ada. Wawancara yang dilakukan dengan
pihak Unit Pengelola Program Studi terkait mekanisme pengusulan judul yang saat ini dijalankan.
Wawancara tersebut diperlukan untuk membuat perancangan sistem pengusulan judul yang baru. Berikutnya
yaitu studi pustaka, dimana penulis mengumpulkan berbagai informasi dan referensi terkait dengan algoritma
winnowing untuk diterapkan ke dalam suatu sistem informasi berbasis komputerisasi (Hasanah, 2017).

Adapun metode pengembangan sistem yang penulis gunakan dalam penelitian ini yaitu metode waterfall.
Metode waterfall merupakan metode pengembangan sistem informasi melalui lima tahapan, diantaranya
adalah requirments analysis, design, development, testing dan maintenance (Aulianita, 2017; Nugraha,
Syarif, & Dharmawan, 2018). Adapun gambaran umum dari metode waterfall dapat dilihat pada gambar
berikut ini:

Gambar 1. Metode Waterfall (Stinjak & Masya, 2021)

Ada beberapa tahap yang dilalui pengembang sistem dengan menggunakan metode waterfall, diantaranya
adalah (Kramer, 2018):

a) Requirment analysis, dimana informasi mengenai kebutuhan user dianalisis untuk kemudian
dituangkan ke dalam bentuk desain awal sistem. Pengumpulan data pada tahap ini dilakukan melalui
metode pengumpulan data yang telah dijelaskan pada tahap sebelumnya.

b) System and software design, dimana informasi terkait spesifikasi kebutuhan pengguna pada tahap
analisis dikaji dan di analisa pada tahap ini. Perancangan dilakukan dengan tujuan untuk membantu
memetakan gambaran lengkap terkait pengerjaan sistem. Tahap ini juga dilakukan analisis terkait
dengan kebutuhan hardware yang akan digunakan.
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c) Implementation and unit testing, dimana tahap ini merupakan tahap pengerjaan atau penulisan koding
sistem. Pengerjaan sistem dilakukan dengan membagi sistem menjadi sub sistem kecil yang nantinya
akan digabungkan pada tahap berikutnya. Pada tahap ini juga dilakukan pengujian fungsi dari modul-
modul yang dikerjakan.

d) Integration and system testing, dimana pada tahap ini dilakukan penggabungan dari modul-modul
yang telah diuji pada tahap sebelumnya. Pada tahap ini juga dilakukan pengujian secara keseluruhan
terhadap sistem yang telah diintegrasi dari modul-modul yang ada.

e) Operation and maintenance, dimana pada tahap ini perangkat lunak sudah siap untuk digunakan.
Pada tahap ini juga dilakukan pemeliharaan yang memungkinkan pengembang menemukan
kesalahan dan melakukan perbaikan terhadap bug yang ada.

3. Hasil dan Pembahasan

1. Algoritma Winnowing
Algoritma Winnowing merupakan algoritma yang mendeteksi keakuratan antar dokumen dengan
menggunakan metode document fingerprint (Hidayat, Utami, & Hartanto, 2021). Adapun konsep kerja
algoritma winnowing adalah dengan menggunakan teknik hasing, dimana teknik hashing merupakan
sebuah fungsi yang melakukan konversi setiap text yang ada menjadi angka (Sembiring, Istiyanto,
Winarko, & Ashari, 2013). Fungsi ini digunakan untuk mendeteksi kemiripan text, termasuk isi dari
sebuah dokumen dalam jumlah yang banyak.

File teks digunakan sebagai input dari proses document fingerprint, dimana outputnya merupakan
sekumpulan nilai hash. Nilai hash ini atau disebut juga sebagai fingerprint, akan menjadi pembanding
antar file teks yang ada. Algoritma winnowing juga sering disebut sebagai algoritma string matching.
Algoritma winnwoing dibangun dengan proses sebagai berikut (Faisal et al., 2020):

a) Eliminasi karakter yang tidak relevan, dimana pada tahap ini dilakukan penghapusan spasi, tanda

baca serta simbol-simbol umum.

b) Pembentukan n-gram, dimana rangkaian n-gram dibentuk dengan cara membentuk rangkaian n

karakter sepanjang n dari hasil penghapusan karakter yang tidak relevan.

¢) Kalkulasi fungsi hash untuk setiap n-gram, dimana pada tahap ini dilakukan perhitungan nilai

hash masing-masing n-gram dengan menggunakan rolling hash. Adapun fungsi rolling hash
didefiniskan dalam persamaam berikut:

H(cl...cm) =C % b~ T+ o) * b™ + 1)
Keterangan:

¢ = Nilai ASCII dari karakter tertentu

b = Panjang rangkaian n-gram

n = panjang karakter

Untuk nilai hash berikutnya, dilakukan dengan menggunakan persamaan berikut:
H(c2...cn+1) =0 % b 4 ... tC(n-1) * b™ + Cn 2

d) Generate windows dari nilai hash, pada tahap ini dilakukan pembagian nilai hash yang dibentuk
ke dalam window berukuran w, dimana window pertama merupakan nilai hash pertama hingga
hash ke-w. Windows berikutnya dibentuk dengan nilai hash kedua hingga hask w+1, langah ini
dilakukan seterusnya hingga terbentuk window dari seluruh hash.

e) Memilih FP dan setiap window, dimana pada tahap ini dilakukan penentuan nilai fingerprint teks
dengan cara memilih nilai hash terkecil dari window yang ada.

f) Mengukur persentase kemiripan, pada tahap ini dilakukan pengukuran persentasi kemiripan
dokumen dengan menggunakan model Jaccard Coeficient melalui persamaan:

.. . . 3 _ w(@dnw(d))]

Similarity (di,dj) = W @Dow@n] 3)
Dimana:

di = nilai fiungerprint teks

d; = nilai fingerprint pada teks w(d;)

2. Diagram Konteks

Diagram konteks digunakan untuk membuat pemetaan keterlibatan user dalam sistem yang dibangun.
Diagram konteks berisi gambaran terkait entitas yang terlibat langsung ke dalam sistem. Adapun gambaran
dari diagram konteks dapat dilihat pada gambar berikut:
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> Admin
- Login Sistem
- Info Login Sistem - Kelola Akun Pengguna ( Tim ACC,
- Info Kelola Akun Pengguna ( Tim Mahasiswa, Ka. Prodi) dan sistem
ACC, Mahasiswa, Ka. Prodi) dan secara keseluruhan
Info Sistem Secara Keseluruhan - Input Data Mahaiswa
- Info Data Mahaiswa - Input Data Judul Skripsi
- Info Data Judul Skripsi
v
] Aplikasi
oiy e - Login (username dan password) R Y - Login (username dan password)
lim ACC - Acc Judul Skripsi Mahasiswa > Registrasi Judul |« - Registrasi Judul Skripsi
Skripsi
v 3 P
- Info Login
- Info Data Registrasi Judul Skripsi >

- Info Login
- Info Registrasi Judul Skripsi—#» Mahasiswa
- Info Acc Judul

- Info Login

- Laporan
Penerimaan (ACC)
Judul Skripsi
Mahasiswa

- Login (usemame |
dan password)

A 4

Ka.Prodi
Gambar 2. Diagram Konteks Sistem

Adapun user yang terlibat dalam sistem pengusulan judul dengan algoritma winnowing adalah:

a) Admin, bertugas mengelola akun pengguna, mulai dari mahasiswa, tim seleksi judul hingga ketua
program studi. Selain itu, admin juga bertugas untuk menginput data mahasiswa dan data judul
skripsi yang telah ada

b) Mahasiswa, yang memiliki hak untuk melakukan registrasi judul skripsi serta melihat informasi
persetujuan terhadap judul yang diajukan.

¢) Tim seleksi judul, yang memiliki peran untuk memberikan persetujuan atau pengesahan terhadap
judul yang diusulkan oleh mahasiswa.

d) Ketua program studi, diberikan hak untuk mengakses laporan persetujuan judul yang dilakukan
melalui sistem yang dibangun.

3. Implementasi Sistem
Berdasarkan persamaan yang telah dibahas pada bagian sebelumnya dalam proses algoritma winnowing,
proses perhitungan diintegrasikan ke dalam sistem informasi berbasis web dengan menggunakan bahasa
pemrograman PHP dan MySQL. Adapun hasil dari sistem yang dibangun dapat dilihat pada gambar
berikut:
a) Tampilan halaman utama
Adapun tampilan halaman utama sistem sebagai interface awal sistem dapat dilihat pada gambar
berikut:

;Cﬁtegories Selamat Datang Di Aplikasi Registrasi Judul Skripsi Mahasiswa
BB — Fikom Universitas Almuslim

did Swp=

hat Judul Skrips

Gambar 3. Tampilan Utama Sistem
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Pada tampilan halaman utama, terdapat dua menu utama yaitu pengecekan judul skripsi dan lihat judul
skripsi. Pengecekan judul skripsi digunakan untuk melihat hasil proses algoritma winnowing dengan
memasukkan judul yang akan diusulkan. Sedangkan menu lihat judul skripsi digunakan untuk melihat
judul skripsi yang telah ada sebelumnya dalam sistem yang diinputkan oleh admin.

b) Tampilan halaman login
Adapun tampilan dari halaman login sebagai interface untuk masuk ke dalam sistem dapat dilihat

pada gambar berikut:

Beranda ‘ Login ‘ Help ‘ Contact

Login
Mohon masukan usemame dan password anda

Username:

Password.

Login

Gambar 4. Tampilan Halaman Login

Pada halam login terdapat beberapa menu, diantaranya yaitu Beranda untuk kembali ke halaman
utama, Login untuk masuk ke halaman login, Help untuk mengakses menu bantuan penggunaan
sistem, serta Contact untuk menghubungi pihak fakultas apabila terjadi permasalahan selama
penggunaan sistem. Dalam halaman login terdapat kolom untuk mengisi username dan password,
serta tombol login untuk masuk ke dalam sistem sesuai dengan hak akses yang diberikan.

¢) Tampilan Halaman Help
Adapun tampilan dari halaman Help yang merupakan halaman untuk menampilkan bantuan

penggunaan sistem dapat dilihat pada gambar berikut:

Beranda Login Help ' Contact

Untuk menggunakan aplikasi ini, cukup dengan
mengikuti langkah-langkah berikut :

© Fiiih kategori Pengajuan Judul Skripsi yang terdapat dalam kolom menu
categories

© Pada kolom textarea masukkan judul skripsi yang akan diuji
©  setelah itu Kik button Uji Judul
@ Maka akan muncul hasil layak atau tidak layaknya judul yang telah diinputkan

| © Danuntuk melihat judul yang telah ada di database cukup dengan memilin
menu Lihat Judul Skripsi pada kolom menu categories

Gambar 5. Tampilan Halaman Help
Pada halaman tersebut terdapat instruksi untuk menggunakan aplikasi yaitu dengan cara memilih

kategori judul skripsi, kemudian memasukkan judul skripsi, klik tombol uji judul dan keterangan lain
yang dibutuhkan user.
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d) Tampilan Hasil Uji Judul
Halaman hasil uji judul merupakan halaman untuk memasukkan judul yang akan diuji tingkat
kesamaannya dengan judul yang telah ada. Adapun tampilan hasil uji judul dapat dilihat pada gambar
berikut:

TLogout |

&categories Pengajuan Judul Skripsi

i Geografis P Kampus Universitas Al-Muslim Menggunakan
Metode Backtracking

esamaan

udul Sistem Informasi Geogralis Pemetaan Kampus Universitas Al-Muslim
dinyztzkan LAYAK

Gambar 6. Tampilan Hasil Pengujian

Pada halaman ini terdapat menu untuk menginputkan judul skripsi yang akan diajukan, dimana NIM
dan Nama Lengkap langsung muncul secara otomatis berdasarkan data yang diinputkan oleh admin.
Pada halaman ini terdapat tombol Uji Judul untuk menampilkan hasil pengujian judul yang diproses
dengan algoritma winnowing.

4. Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan yang telah dilakukan pada bagian sebelumnya serta proses pengembangan sistem
pengajuan judul skripsi menggunakan algoritma winnwoing, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan
sebagai berikut:

1. Algoritma winnowing merupakan algoritma yang digunakan untuk mencari tingkat kesamaan dalam
suatu teks dan dokumen dengan menggunakan metode document fingerprint.

2. Sistem informasi yang dibangun dapat memudahkan pengajuan judul yang dilakukan oleh
mahasiswa, dan memudahkan pihak tim seleksi judul dalam menentukan kelayakan suatu judul
skripsi yang diajukan.

3. Sistem yang dibangun dapat menampilkan tingkat kesamaan judul yang diusulkan dengan judul
yang telah ada dalam bentuk persentase melalui perhitungan yang dilakukan dengan algoritma
winnowing.
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